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Different Operating Mode



相变材料蓄能系统

PCM-TES（ Phase Change Material-Thermal Energy Storage ）相变材料蓄能系统就是利用相变材料能量存储的

功能，在一段时间将高温或低温能量存储在相变材料里面，并根据系统设计要求在另一个时间周期将这些能量释放出
去的蓄能系统。
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PCM-TES能给我们什么好处？

PCM-TES
能带来什么好处？

绿色环保，节能减排

平衡电网负荷

减少电网总装机容量

减少二氧化碳排放

增加主机效率，降低能耗

节省电费

降低峰时负荷需求

国
家

用
户

移峰填谷，节能收益
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PCM-TES Operating Modes
PCM – TES 工况

全负载工况
Full Storage

半负载工况
Partial Storage

Series Hybrid
串联式

Parallel Hybrid
并联式
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PCM – TES 
Schematic Diagram
Open System Design

相变蓄能系统图
开式设计
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Conventional Chilled Water Circuit
传统冷冻水回路模式（常规中央空调）
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Supply +7 C

Return +13 C

时段： 日间/晚间
末端负载：有
模式： 制冷机制冷，
出水7℃供末端，末端回
水13 ℃入主机



Direct Charging Mode
单独蓄冷模式
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Supply +5 C

Return +8 C

时段： 谷电价时段（一般是00:00 -08:00）
末端负载：无
模式： 制冷机制冷，出水5℃供应相变材料蓄能槽（PCM Tank），
把里面8℃的蓄能板蓄满 （8℃结冰）。在这时间段蓄冷，环境温
度相对低，主机COP高。



Direct Discharging Mode
单独放冷模式
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Supply +8 C

Return +13 C

时段：峰电价时段 （一般是日间）
末端负载：有
模式： 把制冷机组（包括：chiller，冷却塔，
冷却泵等）完全关掉，把蓄能槽的8℃“冷”能
量释放出来，供应末端，末端回水13℃进入蓄

能槽。这些“冷”能量是在电费最便宜的时候
制出来的。既节能也节省电费



Series Hybrid （1）- Charging Mode
串联混合 - 蓄冷模式 （“边蓄边供模式”）
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Supply +5 C

Supply +8 C

Return +12 C

时段：谷电价时段（一般是00：00 – 08：00）。
末端负载： 有。
模式：末端负载一般不高，但是制冷机要运行供末端，因负载低导致系统COP低，制冷机有
足够余量，制冷机制冷出水5℃先进入PCM蓄能槽，蓄冷，蓄能槽出水8℃足够供末端。末端
回水12℃回主机。PCM-TES能有效优化了系统COP。这是串联混合模式之一（Series Hybrid)
– 既蓄冷又供末端。市场上另外两种蓄能系统；冰蓄冷和水蓄冷都不能够用混合模式。相变材
料蓄能系统（PCM-TES）有独特优势。



Series Hybrid （2）- Discharging Mode
串联混合 - 放冷模式
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Return +13 C

Supply +8 C

Supply +7 C
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时段：白天 （峰电价时段）。
末端负载：有。
模式：主机出水7℃经过冷冻水泵供末端，末端回水13℃先进入PCM蓄能槽，蓄能槽里
的蓄能板把较热的回水降低到10℃，再进入主机。因回水与出水的温差收窄（有6℃到
3℃），减低主机的运行压力，提高主机和系统的COP。减低一次性的设备投入，能够达
到移峰的果效，实现系统匹配节能。这是第二钟串联混合模式。



Parallel Hybrid - Discharging Mode
并联混合 - 放冷模式
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Supply +6 C

Return +13 C
100%

Supply +8 C

70%30%

时段：白天（峰电价时段）。
末端负载：很大。
模式： 因末端需求很大，这时候一部主机供应不够，主机出水6℃经过比例阀与PCM蓄能槽出水8℃联
合并供，达到末端的需求。末端回水13℃，经过比例阀把回水按比例进入主机和PCM蓄能槽。这样做
可以减低一次性的设备投入，能够达到移峰的果效，实现系统的匹配节能。这是 “并供”模式。

30%70%



=减少电费支出

降低运营成本

优化空调主机 COP=

延长主机使用寿命=
减少机器养护成本

改善环境

平衡电网负荷

1. 移峰填谷

缓解峰电时段用电压力

减低电站装机容量，减少电站投资

减少成本

2. 减少二氧化碳排放

企业的社会责任

提升表现

=
=

=

=

All Win Situation 全赢局面
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期待您的咨询和更深入的交流！


